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Зад. 1. Да се намерят най-малката и най-голямата стойност на функцията
√

1− x+√
1− y при условие, че 0 5 x 5 1, 0 5 y 5 1 и x2 + y2 = 1.

Зад. 2. Всички корени на полинома

f(x) = xn + xn−1 + a2x
n−2 + · · ·+ an

са реални и неположителни. Да се докаже, че за всяко x = 0 е изпълнено нера-
венството

f(x) 5
(

x +
1

n

)n

.

Зад. 3. Нека a1, a2, . . . , a2n−1, a2n са произволни положителни числа и b1 = b2 =
· · · = b2n−1 = b2n са същите числа, подредени по големина. Да се докаже, че за
всяко t = 0 е в сила неравенството

(a1a2 + t)(a3a4 + t) . . . (a2n−1a2n + t) 5 (b1b2 + t)(b3b4 + t) . . . (b2n−1b2n + t).

Зад. 4. Да се намерят всички триъгълници, дължините на страните на които са
цели числа и дължините на радиусите на вписаната и описаната им окръжности
са прости числа.

Зад. 5. Редицата {an}∞n=1 удовлетворява условията a1 > 0 и an+1 = a2
n + an за

всяко естествено число n. Да се намери границата

lim
n→∞

(
a1

a2

+
a2

a3

+ · · ·+ an

an+1

)
.

Всяка задача се оценява с 8 точки.
Време за работа 5 часа.
Журито Ви желае успешна работа!


