 КУРСОВА  РАБОТА ПО
МАТЕМАТИКА   2008


Тестът се състои от 35 задачи. Всяка от тях има точно един верен отговор. Крайната оценка се определя така :

· от 0 до 6 верни отговора – слаб 2;

· от 7 до 16 верни отговора – среден 3;
· от 17 до 27 верни отговора – добър 4;
· от 28 до 32 верни отговора – мн. добър 5;
· от 33 до 35 верни отговора – отличен 6.
1.  Разстоянието   между   пресечната   точка   на   правите   3х – 5у – 51 = 0     и 

     4х + 7у + 55 = 0  и  точката  (-8, 6)  е равно на:
     a) 9;      б) 12;      в) 
[image: image1.wmf];

13

5

     г) 
[image: image2.wmf].

11

4


2. Дадени са точките  M(7, -3)  и  N(-4, 5). Toчката  Р, която лежи на отсечката
MN  и  е три пъти по-близо до  М  в сравннене с N, има координати:

a) (-2, 
[image: image3.wmf]);

4

13

    б) (
[image: image4.wmf]);

1

,

4

17

-

    в) (6, –1);    г) (1, – 6).
3. Медицентърът   на   триъгълника  с  върхове  А(-3, 2),  B(7, –1),  C(4, 9)  има
координати:

а) (5, -2);     б) (-6, 1);    в) (-
[image: image5.wmf]);

3

8

,

3

10

     г) (
[image: image6.wmf]).

3

10

,

3

8


4. Три  последователни  върха на успоредник са точките  (1, 2),  (3, 4),  (–7, 9).
Четвъртият връх на успоредника има координати:
а) (5, 6);     б) (7, 8);    в) (9, 10);    г) (–9, 7).
Упътване. Диагоналите на всеки успоредник се разполовяват.

5. Точката  М  има ордината  у = 5  и лежи на отсечката с краища (-2, 1)  и (3, 7).
Абсцисата на точката  М  е равна на:

а)  
[image: image7.wmf];

4

3

               б)  1;             в)  
[image: image8.wmf];

3

4

           г) 2.


6.    Стойностите  на   параметъра  а, за  които  точката  (3a – 1,  2a + 3)  лежи  на 

       правата   ах + aу – 7 = 0, са:


       а)  
[image: image9.wmf]5

7

-

 и  1;          б)  1 и 
[image: image10.wmf];

5

7

               в)  –2  и  3;                г)  –3  и  2.

7. Правата, която  минава  през  точката   (3, –2)  и   през   пресечната  точка  на

      правите    3х – 7у + 28 = 0   и   5х + 2у + 33 = 0,  има уравнение:

      а) 3х + 10у + 11 = 0;    б) х + у – 1 = 0;   в) 5х – 2у – 19 = 0;   г) 4х – у – 14 = 0.  
8. Правата, която  минава   през  точката    (7, –2)    и  е  успоредна  на  правата
10х – 6у + 3 = 0, има уравнение:

a) х + у – 5 = 0;    б) х – у – 9 = 0;    в) 5х – 3у – 41 = 0;    г) 2х – у – 16 = 0.

9.   Правата, която  минава   през   точката   (
[image: image11.wmf],

2

3

–1)   и   е  перпендикулярна   на 


      правата  7х + 14у + 1 = 0, има уравнение:

      а) 8х – у – 13 = 0;    б) 2х – у – 4 = 0;     в) 4х + у – 5 = 0;     г) 6х – 2у – 11 = 0.

10. В триъгълник с върхове А(–4, 1), В(5, –1), С(2, 11)  тангенсът на ъгъл ВАС е

равен на:

а) 5;        б) 
[image: image12.wmf];

2

9

       в) 3;      г) 
[image: image13.wmf].

2

7


11. A(a, 5),  B(5,–1),  C(3,13)   са   върхове   на   триъгълник.  Стойностите    на    
параметъра  а, за  които  ъгълът между страната   АВ  и медианата през А е 

равен на 450, са:

а) 1 и 2;      б) 2 и 3;      в) –3 и 5;      г) 4 и 6.

12. А(2, –1)  и  C(6, 14) са срещулежащи върхове на квадрата  ABCD. Диагоналът
BD има уравнение:

a) 8х + 30у –227 = 0;  б) х + 2у – 17 = 0;  в) х – 2у + 9 = 0; г) 8х – 30у + 213 = 0.

13. Точката  М, която  е  симетрична    на    тoчката    N(5, –6)    спрямо    правата 

х + 2у + 2 = 0,  има координати:

а)  (3, –2);      б) (4, 3);      в) (–4, 3);      г) (7, –2).

14. B   триъгълник  с  върхове   А(5, 2),   В(4, 3),   С(5, –1)   пресечната   точка   на 
медианата  през   А   и  височината през   С   има  координати:
а) (1, –3);      б) (2, –4);       в) (
[image: image14.wmf]1

,

2

3

);      г) (–3, 
[image: image15.wmf]3

4

).   

15. Спрямо  окръжността   х2 + у2  – 10х + 4у – 77 = 0   точката   Р(4, 8)  е:

a)  вътрешна за окръжността;
б)   лежи на окръжността;

в)   външна за окръжността.

16. Правата   3х + у –16 = 0  пресича  окръжността    х2 + у2 – 2х – 6у – 10 = 0     в

точките  M  и  N. Ако  Z  е центърът на тази  окръжност, лицето на 
[image: image16.wmf]MNZ

D

 има стойност:
а)  10;       б)  12;      в)  
[image: image17.wmf];

141

       г)  
[image: image18.wmf].

171


17. Правата  t,  минаваща през точката  T(–2, 3), е  допирателна към окръжността
х2 + у2 –10х + 12у – 69 = 0. Уравнението на  t  e:
a) х + у –1 = 0;     б) 2х – 3у + 13 = 0;    в) 7х – 9у + 41 = 0;    г) 7х – 2у – 20 = 0.

18. Стойностите  на параметъра р, за които правата  х – 3у + 9 = 0  е допирателна
към окръжността  х2 + у2 + рх – 10у + 31 = 0, са :

а) –3  и  4;        б) –2  и  4;        в) 
[image: image19.wmf]3

16

–

и  8;      г)  –3  и  
[image: image20.wmf].
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19. Равенството  С = 2А – 3В  е в сила за векторите 
А = (2k + 1, 3k -1, 4)

B = (k – 1,  2, 1 – 3k)

C = (3k – 1,  10,  33),

       ако параметърът   k  има стойност:


       а)  2;       б) 3;       в) 4;       г) 5.

20. Скаларното          произведение      на      векторите     А = (а + 1,  а + 2,   4)    и 
 
       B = (1 – a, 2 –3a, a + 1) e равно на нула, ако стойностите на параметъра  а  са:


       a)  3  и 4;           б) 
[image: image21.wmf];

2

3

±

           в) 
[image: image22.wmf];

3

2

±

          г)  1  и  2.        
21.Стойностите на параметъра  р, за които векторите

А1 = (p,   3,   1)

A2 = (7,   p,   5)

A3 = (13, –6, 11)

       са линейно зависими, са:


       а)  1 и  
[image: image23.wmf];

2

3

        б)  –1  и  2;        в)  
[image: image24.wmf]7

13

-

  и  5;        г)  
[image: image25.wmf]11

39

-

  и  2;

22. Дадени са мaтриците
А = 
[image: image26.wmf]5
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2

3

-

    и     В = 
[image: image27.wmf]4
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8
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6

-

-

.

        Матрицата   С = 5А – 4В   е равна на:
        a)  
[image: image28.wmf]9
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9

-

-

-

;      б)  
[image: image29.wmf]9
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-

   ;       в)  
[image: image30.wmf]6

5

4

3

2

1

;       г)  
[image: image31.wmf]2

3

4

5

6

7

.
23.  Произведението   АВ   на матриците

А = 
[image: image32.wmf]8
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1

1

4

7

-

-

-

-

       и       В = 
[image: image33.wmf]6
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5

2

4
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        е матрицата:
а)
[image: image34.wmf]37
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8

6

19

53

17

-

-

-

;        б)
[image: image35.wmf]15

9

55
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57

27

42

12

-

-

;       в)
[image: image36.wmf]5
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7
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9

-

-

;              г)
[image: image37.wmf]32
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.
24.  Матричното равенство   MN = E   е в сила за матриците
М  = 
[image: image38.wmf]b

b

3

5

6

-

-

+

,     N = 
[image: image39.wmf]6

3

5

+

b

b

,      E = 
[image: image40.wmf]1

0

0

1

,
         ако параметърът  b  има стойности:

         а)  1  и  2;         б)  –2  и  3;        в)  –2  и  8;          г)  –8  и  2.

25. Детерминантата


[image: image41.wmf]3

8

9

1

4

6

2

7

5

-

=

D


         е равна на :

         а)  43;       б)  34;       в)  –67;       г)  0.
26. Детерминантата


[image: image42.wmf]6
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         има стойност: 

         а)  –603;       б)  –596;       в)  0;       г)  65.

27. Корените на уравненето


[image: image43.wmf]x
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 = 0
         са :

         а)  
[image: image44.wmf]5

8

-

  и  5;       б)  –5  и  
[image: image45.wmf];
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        в)  –1  и  6;         г)  –6  и  1.

28. Рангът на матрицата

А = 
[image: image46.wmf]7
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        е равен на:
        а)  1;          б)  2;          в) 3;          г)
4.
 29.  Обратната на матрицата
С = 
[image: image47.wmf]2
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        е  равна на:

           а)  
[image: image48.wmf]9
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                  б) 
[image: image49.wmf]9
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                        в) 
[image: image50.wmf]1
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;        г)  
[image: image51.wmf]12
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30.  Решението на матричното уравнение 

[image: image52.wmf]5
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.X = 
[image: image53.wmf]6
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        е  матрицата
        а)  = 
[image: image54.wmf]2
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;          б) = 
[image: image55.wmf]1
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;         в)  
[image: image56.wmf]1
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;         г) = 
[image: image57.wmf]3
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31. Общото решение на системата линейни уравнения
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        при базисни неизвестни   х1, х2, х3   е:
        а)   x1 = 5 + 3x4 – 2х5        б)   х1 = 9  –2х4  – 3х5        в)  х1 = 1 + 5х4  + 2х5
                     х2 = 6 + 4х4 + 3х5              х2  = 8 +2х4  – 5х5             х2 = 2 + 7х4  – 3х5

              х3 = 7 – 2х4  + 4х5;             х3 = 6 – 3х4 + 4х5;            х3 = 3 + 8х4 + 6х5;

         г)   x1 = 3 + 7x4  – 2х5

               х2 = 4  + 6х4 – 3х5

               х3 = 5  – 8х4 + 9х5.

 32.  Оптималното решение на задачата
min{ Z(X) = 3x1 + 4x2}
7x1 – 4х2 ≥ 8

  х1 + х2    ≥ 2

–5х1 + 8х2 ≥ 20
х1 ≥ 0, х2 ≥ 0
  е :  

  а)  Xopt = (4, 5),  Zmin = 32;           б)  X0pt = (3, 5),  Zmin = 29;
 в)  Xopt = (5, 4),  Zmin  = 31;           г)  Xopt = (4, 6),  Zmin = 36.

  Упътване :  Задачи  32  и  33  решете по графичен начин.                      
33.  Оптималното  решение на задачата
max{ Z(X) = 4x1 + 5x2}
2х1 –  х2  ≤   4

3х1 + 2х2 ≥  6

–3х1 + 5х2 ≤ 15
х1 ≥ 0, х2 ≥ 0

        е :

        а)  Xopt = (6, 5),  Zmax = 49;             б)  Xopt  = (6, 6),  Zmax = 54;

        в)  Xopt = (5, 6),  Zmax = 50;             г)   Xopt = (7, 4),  Zmax = 48.
34. Оптималното решение  на задачата
min{ Z(X) = 60x1 + 2x2 + 8x3 + 3x4 + x5 + 26x6}
3x1 + x2         + 4x4         + 3x6  = 28





      4x1                + 5x4 + x5  +  x6   = 40





      5x1        + x3 + 2x4             + 2x6  = 12
xj ≥ 0, j = 1÷ 6

       e:      

        а)  Xopt = (0, 8, 0, 5, 10, 0),  Zmin = 41;    б) Xopt = (0, 2, 1, 6, 0, 0),   Zmin = 30;

        в)  Xopt = (0, 10, 4, 0, 6, 0),  Zmin = 50;    г) Xopt = (0, 4, 0, 6, 10, 0),  Zmin = 36;
        Упътване: Задачи  34  и  35  решете със симплекс метод.
35. Oптималното решение на задачата

max{ Z(X) = 20x1 + 3x2 +10x3 + 4x4 +15x5 + 5x6 }
6x1 + 3x2 + x3 – 7x4                  = 10

       5x1  – x2          + 4x4        + x6   = 20  

       2x1 + 4x2         + 3x4  + x5        = 30
                   xj ≥ 0, j = 1 ÷ 6


        e :


        а) Xopt = (0, 0, 12, 0, 30, 20), Zmax= 670;   б) Xopt = (8, 0, 10, 0, 26, 0), Zmax = 650;


        в) Xopt = (10, 0, 12, 0, 26, 0), Zmax= 710;   г)  Xopt = (0, 0, 45, 5, 15, 0), Zmax= 695. 


Моля попълнете таблицата с определените от вас отговори.                                       
	Задача №
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	4
	5
	6
	7
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	24
	25
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	33
	34
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