
Задача 1.
Дадена е следната система линейни уравнения:

          X2   +   3X3  +  X4   =  2
2X1 -  X2  +   3X3  -  2X4   =  0 

 X1 +  X2                + 2X4   =  3
3X1 -  X2   +   X3    -   X4    =  5

a/  да се пресметне детерминантата на матрицата от коефициенти пред неизвестните и да се покаже, че системата има единствено решение;


б/ да се намери обратната на матрицата от коефициенти пред неизвестните и докаже, че точно това е търсената матрица;


в/ да се намери решението на системата.

Задача 2.
Дадена е функцията  
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.  Да се определят:

а/ дефиниционната й област;

б/ асимптотите на функцията, ако има такива;

в/ екстремумите на функцията;

г/ инфлексната й точка;

Постройте графика на функцията в интервала 
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Задача 3.
За произвежданата от дадена фирма продукция се знае, че средните разходи за производството на x единици от тази продукция могат да се представят чрез функцията:
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а/ намерете онова количество x0, при което се минимизират средните разходи на фирмата;

б/ определете също така на колко възлизат тези минимални разходи.

Задача 4.

Да се реши интеграла: 
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Упътване:  Започнете решаването на задачата чрез внасяне под знака на диференциала на функция 
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 и след това интегрирайте по части.
Задача 5.
Да се приложи графичният подход за да се определят максимума и минимума на следната икономическа функция  F = 5X1 + 3X2 ,  при наложени ограничения:
	 -X1  +    X2   (  1

	 2X1  +   X2   ≥  4

	 5X1  + 6X2  (  30

	         X1 , X2  (  0


Представете графична интерпретация на задачата.
Задача 6.
Фирма произвежда три вида продукция, условно обозначена с X, Y, Z. За производството на всяка една от тях са необходими три вида суровини – S1, S2 и S3. Разходните норми на суровините за производството на единица продукция от всеки вид са представени в следната таблица:

	Суровини
	Разходни норми за единица продукция от вида:
	Налични количества от всяка суровина:

	
	X
	Y
	Z
	

	S1
	2
	1
	3
	120

	S2
	1
	2
	4
	180

	S3
	3
	1
	2
	120

	Печалба от единица продукция:
	3
	4
	2
	


В последния ред на таблицата е показана печалбата, която се реализира от единица продукция от съответния вид, а в последния стълб – количествата суровини, с които фирмата разполага на склад. Как да се организира производството, т.е. по колко единици от всеки вид да се произведат, така че при наличните ресурси фирмата да реализира максимална печалба? 

Упътване: Съставете подходящ математичен модел на задача на линейното програмиране и решете задачата, прилагайки табличната форма на симплекс метода.
Задача 7.
На представения граф като дъги са показани възможните пътища и необходимите разходи като време /в скоби над съответната дъга/, за придвижване от начална точка 1  до крайна точка 15. 
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а/ да се определи оптималната траектория по отношение на необходимите разходи и стойността на тези разходи, за преминаване от началния до крайния пункт;


б/ да се намери, също така и критичният път в мрежата при предположението, че се тръгва от точка 5.

Задача 8.
За закупуване на жилище физическо лице ползва банков кредит. Последният е отпуснат при следните условия предложени от банката:

· размер на кредита - 80 000 лв.;

· годишен лихвен процент - 10%;

· срок за погасяване - 3 год.;

· вноски за погасяване на заема - месечни.

Да се състави погасителен план за обслужване на кредита, като се състави амортизационна таблица на месечните вноски. 
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