NBan CanabamieB 2008
Pemenus va 3amauurte or temara 3a 10.-11.-12. kjac

[Ipasute y = x u y = —kx npecmuar rpacdukara na mapabonora y = z2 B Toukn A u B,

passaan or Hadaaoro O Ha koopAuHarHara cucreMa. Ako < OAB = 90°, To k e pasHo Ha:
A)l; B)2; B)3; TI)4
Otrosop: B. Tlonexe A = (1,1) u B = (—k, k?), 10

B+ k' =0B*=0A*+ AB*> =2+ (1 + k)* + (1 — k*)?,

re. (k+1)(k—2) =0, orkbaero k = 2 (HoHEXKE IPABATE Ca PA3JINIHH).

Hanenn ca 3 Gemm, 3 3ejienn u 4 4depBeHu TONKU. BEpOATHOCTTA B IPOIEHTU ITPOU3BOJIHO
n30paHu TPU OT TAX Jla Ca PA3HOIIBETHU € paBHA HA:

A) 10; B) 20; B) 25 T) 30.
Otrosop: I'. Nmame (130) = 120 menapeenu Tpoitku oT Tonkn n3Mexk1y 10-te, or kouto 3.3.4 = 36
36

ca pasHonpserHu. CjieloBaTeHO ThpPCeHATa BEPOATHOCT € PaBHa Ha jo5 = 13—0 = 30%.

Bposr na derupurudpenuTe dmcia, 3a KOUTO CJeJi U3TPUBAHE Ha KOs Jla € TAXHa nudpa
MIOJTy9YEeHOTO YUCJIO e JIeJId Ha 7, € paBeH Ha:

A)6;, B)7; B)g TI)o.
Otrosop: B. Heka uncioro abed mva manenoro csoiicrso Torasa 7 gemn acd — bed = 100(a — b),
T.e. a — b. Ilo moyioben HavMH cjeaBa, Ye BCUIKN 1MUGPU Ha YUCJIOTO JIABAT €JIUH U C'bII OCTATHK IIPU
neneHne Ha 7. AKo HsKog nudpa e Mmo-rojsgMa oT 7, OT Hesl W3BaykjaMe 7 W CBOHCTBOTO Ce 3aIta3Ba.
[TonyuaBame, ue 7 nenu eeee = 11lle, 0 < e < 6. [lonexe 7 me memu 1111, cnensa, ve 7 jenn e,
orkbjiero € = (. U Taka, Bcuukn 9uciia ¢ JaJIEHOTO CBOMCTBO 3amo4uBaT ¢'bC 7, & OCTaHaJuTe 1udpn
ca 0 wm 7. Te3u uncia ca 8 na Opoii.

rT+y=yz
Bposar na pemennsTa Ha cucremara | Y + 2 = & B PallMOHAJHU YUCJIA € PABEH Ha:
Z+x =12y

A)1l; B)2; B)3; TI)d4

Ortrosop: B. Axo mgkoe or unciara e 1, HampuMep z, OT I'bPBOTO ypaBHEHHE CJIeJBa, 9e T =

— _ =z
0 u Torasa Tperoro Bomu J0 nporusopeunero z = 0. Torasa oT mbpBOTO ypaBHeHHE Yy = 7 U
xT . _ Z(Z*].) . z
KATO 3aMECTHM BbB BTOPOTO HAMHDaMe, 4e ~f5 + 2 = 2, Te. & = £ M OTTaM § = 5.
z(z—1) 22(z—1)

Cera oT TpeToTO ypaBHEHHE TOJIydaBame, de 2 + Py Sl oo g s 2

2(2—2)(23 + 22— 22 — 1) = 0. Parmonannure permenns Ha mocjeanoro ypasuenue ca 0 u 2 (3amo?),
OTKbAETO T =Yy =2 =0nmr =y =2 = 2.

KOETO € €KBUBaJICHTHO Ha

Hait-ronisgmoro unciio a, 3a koeto ypasuenuero r* —2az® +a(a+ 1)z — 2ax + a* = 0 uma peasen
KODEH, € PaBHO Ha: A)0; B)1;, B)2; T)s3.

Orrosop: B. 3anucsame ypasuennero b8 Buja (22 + 1)(x — a)? + (a — 1)2? = 0. Scno e, 1e npu
a > 1 ngBara cTpaHa e IOJOKUTEIHA 1 3HATH YPABHEHNETO HiIMa KOPEH, a IIPU @ = 1 ¢IHHCTBEHUAT
kopeH e x = 1. (Moxe na ce nokaxe, de nmpu a < 1 BUHAIW ©MaMe KODEH. )



BposaT Ha jpoiikute (z,%) oT 1esm ducia, 3a Kouto r < 2008 u x® = y? + xy e pasen Ha

A) 87; B) 88, B)89;, TI) 90.
Orrosop: B. Heka d = HO/I(z,y), v = du u y = dv. Toraa du® = v(u + v) u nonexe uucjiara
U ¥ U+ v ca B3AUMHO TPOCTH C U, CJIeBa, de u = 1. 3HAYN pelreHnsTa Ha JaJIeHOTO yPAaBHEHUE Ca
(z,y) = (v(v+1),v*(v+1)). [la 3a6e1esKuM, e Ha Pa3IUIHU CTONHOCTH U CHOTBETCTBAT PA3JIHIHH
IBOMKHU ¢ u3KJodenne Ha v = 0 u v = —1. YeyoBuero < 2008 e ekBuBaJsieTHo Ha —45 < v < 44,
OTK'BJIETO CJIeJIBa, Y€ OTTOBOPBT Ha 3ajadara € 45 + 44 = 89.
Bamaua 7. [lonuparernure npe3 A u B kbM onucanara okosio AABC oOKpbKHOCT Ce MPeCcuvaT B
touka . Heka F u F' ca npoekmuure Ha D Bbpxy npasute AC' u BC. Jla ce nokaxe, de mpasata
E'F e nepuenaukyaspHa Ha MeauanaTta mnpe3 Bbpxa C.
Pemtenne. Heka CN L EF, N € EF u CN N AB = M. llonexxe ¢ ACN =4 DEF u ¢ BCN =
4 DFE, or cunycoBara TeopeMa 3a ADEF cnensa, de

(1) DE  sin 4 BON

DF  sin ¥ ACN’
Ot apyra crpana, Tbit kato DA u DB ca nonmparenau, 1o DA = DB, 4 DAE =4 ABC, < DBF =
4 BAC u 3naun

5y DE _ DBsingDBE _sing BAC
DE  DAsin 4 DAE  sin 4 ABC’
Haxpas, or cunycosute Teopemu 3a AACM, ABCM nu ANABC crensa, 1ue
3) AM  sin ¢ ACM sin ¢ ABC
BM  sin ¥ BOM 'sin & BAC’
Karo ymuoxum nowrenso (1), (2) u (3), nomyuasame, ae AM = BM.
OnensBane. [lo 2 1. 3a (1), (2) u (3).
Bagauda 8. Heka f : RT — R e makasa dyuknus, ve f(x + f(y)) = yf(xy + 1) 3a npoussosnu
x,y > 0.

a) a ce nokaxe, 1e (y — 1)(f(y) —1) <0.
6) Ha ce mHamepsar Bendakn QyHKINH, U3II'BJIHABAIIN JTa€HOTO PABEHCTBO.

Permtenue. a) Axo jonycuem, de f(y) > 1 3a Hgkoe y > 1, To npu = = % > 0 umame, ge
r+ f(y) =2y + 1 usnaunm y = % = 1 — nmporuBopeune. AHAJIOIHIHO ce JT0Ka3Ba, e f(y) > 1
npu y < 1.

6) IIvpeo me gokaxewm, e (*) f(y) = i upu y > 1. Homaraiiku v = 1 — % > 0, ciexnsa, e

fA+f(y)—1/y) = yf(y). Axo f(y) > | samsaxoe y > 1, oryk n a) nonyuasame f(1+f(y)—1/y) < 1
— MpoTHBOpeYne. AHAJIOTHYHO Ce MOKa3Ba, de € HeBb3MOXKHO f(y) < i, ¢ xoeto (*) e moKazaHo.

[Mo-nararsk, f(x+ 1/y) = f(z 4+ f(y) = yf(zy + 1) =

O<a'<z<luy=-1
r—x

OYEBH/THO M3II'bJIHSABA JIAJICHOTO YCIOBHUE.
OnensiBane. 2 1. 3a a) 1 4 1. 3a 6), or kouto 2 T. 3a (*) (camo mpm 0 T. 1a ce JaBa 1 T. 3a mMO3HAT
OTTOBOD).

npu z > 0,y > 1. Tbit kaTo 3a
x+1/y P 4

> 1 mmame, ue z = 2’ + 1/y, To f(x) = I 3a Beako & > 0. Tasu dynkuus

Baﬂ,a‘II/ITe OT Ta3uW TeMa Ca IIpeaJjio2KeHH OT Huxkonait HukoJjios.



