
Íàöèîíàëåí çèìåí òóðíèð ïî ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà

�Äèìî Ìàëåøêîâ�, Ïëîâäèâ, 21 íîåìâðè 2008 ã.

Çàäà÷è ïî èíôîðìàòèêà çà 8 êëàñ

Çàäà÷à 8.1. Íàïèøåòå ïðîãðàìà p81, êîÿòî íàìèðà ñáîðà îò öèôðèòå íà

ïðîñòèòå ÷èñëà îò èíòåðâàëà [a, b]. Îò ñòàíäàðòíèÿ âõîä ñå âúâåæäàò ñòîé-

íîñòèòå íà a è b. Ðåçóëòàòúò äà ñå èçâåäå íà ñòàíäàðòíèÿ èçõîä.

Îãðàíè÷åíèÿ 2 ≤ a < b ≤ 1 000 000. Ïðèìåð. Âõîä: 11 20. Èçõîä: 24.

Çàäà÷à 8.2. Ðàçãëåæäàìå òî÷êèòå A, B, C, D è O â ðàâíèíàòà. Èçâåñòíî

å, ÷å A è B ñà ñèìåòðè÷íè îòíîñíî òî÷êàòà O, è îñâåí òîâà, C è D ñúùî

ñà ñèìåòðè÷íè îòíîñíî O. Íàïèøåòå ïðîãðàìà p82, êîÿòî âúâåæäà êîîð-

äèíàòèòå íà A, B è C, è èçâåæäà êîîðäèíàòèòå íà D. Âñè÷êè âúâåäåíè è

èçâåäåíè êîîðäèíàòè ñà öåëè ÷èñëà â äèàïàçîíà îò −1000 äî 1000.
Ïðèìåð. Âõîä: 2 2 3 5 5 6. Èçõîä: 0 1.
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Çàäà÷è ïî èíôîðìàòèêà çà 9 êëàñ

Çàäà÷à 9.1. Äàäåíà å ðåäèöà îò N öåëè ïîëîæèòåëíè ÷èñëà, 1 ≤ N ≤
1 000 000. Íàïèøåòå ïðîãðàìà p91, êîÿòî íàìèðà íàé-÷åñòî ñðåùàùàòà ñå

ñòîéíîñò â ðåäèöàòà è èçâåæäà êîëêî ïúòè òàçè ñòîéíîñò ñå ñðåùà. Ïðîãðà-

ìàòà òðÿáâà äà âúâåäå ñòîéíîñòòà íà N , ñëåä êîåòî � ñòîéíîñòèòå íà ÷èñëàòà

îò ðåäèöàòà. Âñÿêà ñòîéíîñò å â äèàïàçîíà îò 1 äî 1 000 000. Îáùèÿò ðàçìåð
íà âõîäíèòå äàííè íÿìà äà å ïî-ãîëÿì îò 10 MB.

Ïðèìåð. Âõîä: 7 1 2 1 3 3 1 3. Èçõîä: 3.

Çàäà÷à 9.2. Äàäåíè ñà n ïðàâîúãúëíèêà ñúñ ñòðàíè óñïîðåäíè íà êîîðäè-

íàòíèòå îñè. Íàïèøåòå ïðîãðàìà p92,êîÿòî ïðåñìÿòà ëèöåòî íà îáùàòà ÷àñò

íà âñè÷êèòå ïðàâîúãúëíèöè. Îò ïúðâèÿ ðåä íà ñòàíäàðòíèÿ âõîä ñå âúâåæ-

äà ÷èñëîòî n, à îò ñëåäâàùèòå n ðåäà ñå âúâåæäàò ïî 4 ÷èñëà xA yA xC yC ,

êúäåòî òî÷êèòå A è C ñà äâà ñðåùóïîëîæíè âúðõà íà ïîðåäíèÿ ïðàâîú-

ãúëíèê. Íà ñòàíäàðòíèÿ èçõîä äà ñå èçâåäå òúðñåíîòî ëèöå. Îãðàíè÷åíèÿ:

âñè÷êè êîîðäèíàòè ñà öåëè ÷èñëà îò èíòåðâàëà [0, 1000]; 2 ≤ n ≤ 10.
Ïðèìåð.
Âõîä:

2

1 1 5 4

3 5 7 2

Èçõîä:

4
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Çàäà÷è ïî èíôîðìàòèêà çà 10 êëàñ

Çàäà÷à 10.1. Äàäåíà å ðåäèöà îò N öåëè ïîëîæèòåëíè ÷èñëà, ïîäðåäåíè

â íåíàðàñòâàù ðåä. Îáðàçóâàìå âòîðà ðåäèöà, â êîÿòî ïîñëåäîâàòåëíî çà

âñÿêî k = 0, 1, 2, . . . çàïèñâàìå áðîÿ íà ÷èñëàòà îò äàäåíàòà ðåäèöà, êîèòî

ñà ïî-ãîëåìè îò k. Íàïèøåòå ïðîãðàìà p101, êîÿòî âúâåæäà áðîÿ íà ïîëî-

æèòåëíèòå ÷èñëà îò âòîðàòà ðåäèöà, ñëåä òîâà � ïîëîæèòåëíèòå ÷èñëà îò

òàçè ðåäèöà (ñúñ ñòîéíîñòè â äèàïàçîíà îò 1 äî 10 000), è èçâåæäà áðîÿ íà

÷èñëàòà îò ïúðâîíà÷àëíàòà ðåäèöà, ñëåä êîeòî èçâåæäà íåéíèòå ÷èñëà.

Ïðèìåð. Âõîä: 5 4 4 3 1 1. Èçõîä: 4 5 3 3 2.

Çàäà÷à 10.2. Äàäåíè ñà äâå òî÷êè A è B, n1 îòñå÷êè, óñïîðåäíè íà îñòà x è

n2 îòñå÷êè, óñïîðåäíè íà îñòà y. Íàïèøåòå ïðîãðàìà p102, êîÿòî îïðåäåëÿ

äàëè åäíà êàëèíêà ìîæå äà ñòèãíå îò òî÷êà A äî òî÷êà B, êàòî ñå äâèæè

ñàìî ïî äàäåíèòå îòñå÷êè. Îò ïúðâèÿ ðåä íà ñòàíäàðòíèÿ âõîä ñå âúâåæäàò

êîîðäèíàòèòå xA, yA, xB, yB. Îò âòîðèÿ ðåä ñå âúâåæäàò ÷èñëàòà n1 è n2.

Âñåêè îò ñëåäâàùèòå n1 ðåäà ñúäúðæà äàííèòå çà åäíà õîðèçîíòàëíà îòñå÷-

êà âúâ âèäà x1 x2 y, êîåòî îçíà÷àâà, ÷å îòñå÷êàòà å ñ êðàèùà òî÷êèòå (x1, y)
è (x2, y). Ïîñëåäíèòå n2 ðåäà ñúäúðæàò äàííèòå çà âåðòèêàëíèòå îòñå÷êè

âúâ âèäà x y1 y2, êîåòî îçíà÷àâà, ÷å îòñå÷êàòà å ñ êðàèùà òî÷êèòå (x, y1)
è (x, y2). Íà ñòàíäàðòíèÿ èçõîä äà ñå èçâåäå "YES"èëè "NO". Îãðàíè÷å-

íèÿ: âñè÷êè êîîðäèíàòè ñà öåëè ÷èñëà îò èíòåðâàëà [0, 1000]; 0 ≤ n1 ≤ 20;
0 ≤ n2 ≤ 20.
Ïðèìåð:
Âõîä:

2 1 6 2

2 1

0 4 1

3 6 2

3 0 3

Èçõîä:

YES
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Çàäà÷è ïî èíôîðìàòèêà çà 11 êëàñ

Çàäà÷à 11.1. Çà äà ñå êà÷èì ïî ñòúëáèùå, òðÿáâà äà ïëàòèì îïðåäåëåíà

öåíà (â ñòîòèíêè) ïðè ñòúïâàíå âúðõó âñÿêî ñòúïàëî. Âúçìîæíî å äà ïðåñ-

êà÷àìå 1, 2 èëè 3 ñòúïàëà ïî íàø èçáîð. Íàïèøåòå ïðîãðàìà p111, êîÿòî

èçâåæäà íàé-ìàëêàòà öåíà (â ñòîòèíêè), êîÿòî òðÿáâà äà ïëàòèì, çà äà ñòú-

ïèì íà ïëîùàäêàòà ñëåä ïîñëåäíîòî ñòúïàëî íà ñòúëáèùåòî. Ïðîãðàìàòà

òðÿáâà äà âúâåäå áðîÿ íà ñòúïàëàòà (íå ïîâå÷å îò 1000), ïîñëåäâàí îò ñú-

îòâåòíèòå öåíè â ñòîòèíêè (öåëè ÷èñëà â äèàïàçîíà îò 1 äî 99).

Ïðèìåð 1. Âõîä: 2 1 1. Èçõîä: 0.

Ïðèìåð 2. Âõîä: 6 3 1 3 2 1 1. Èçõîä: 2.

Çàäà÷à 11.2. Äàäåíè ñà äâå òî÷êè A è B è îêðúæíîñò ñ öåíòúð òî÷êàòà

C è ðàäèóñ R. Íàïèøåòå ïðîãðàìà p112, êîÿòî íàìèðà áðîÿ íà îáùèòå òî÷-

êè íà ïðàâàòà AB è îêðúæíîñòòà. Îò ïúðâèÿ ðåä íà ñòàíäàðòíèÿ âõîä ñå

âúâåæäàò êîîðäèíàòèòå xA, yA, xB, yB. Îò âòîðèÿ ðåä ñå âúâåæäàò êîîð-

äèíàòèòå xC , yC è ðàäèóñà R. Íà ñòàíäàðòíèÿ èçõîä äà ñå èçâåäå 0, 1 èëè

2. Îãðàíè÷åíèÿ: âñè÷êè êîîðäèíàòè ñà öåëè ÷èñëà îò èíòåðâàëà [0, 1000]; R
å öÿëî ÷èñëî îò èíòåðâàëà [1, 100].
Ïðèìåð.
Âõîä:

5 2 4 7

3 4 2

Èçõîä:

2
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Çàäà÷è ïî èíôîðìàòèêà çà 12 êëàñ

Çàäà÷à 12.1. Äàäåíè ñà äâå öåëè ïîëîæèòåëíè ÷èñëà N , 1 ≤ N ≤ 1000
è K, 1 ≤ K ≤ N . Ðàçãëåæäàìå êóï÷èíêà îò N ïðåäìåòà. Äâàìà èãðàÿò

ñëåäíàòà èãðà: ïðè ïîðåäíèÿ ñè õîä, âñåêè èãðà÷ òðÿáâà äà âçåìå ïî ñâîé

èçáîð ìåæäó 1 è K ïðåäìåòà, òàêà ÷å áðîÿò íà îñòàíàëèòå ïðåäìåòè äà

íå áúäå ïðîñòî ÷èñëî. Ãóáè òîçè, êîéòî íå ìîæå äà íàïðàâè õîä. Íàïèøåòå

ïðîãðàìà p121, êîÿòî âúâåæäà N è K, è èçâåæäà 1, àêî ïúðâèÿò èãðà÷ ìîæå

äà ïîáåäè, íåçàâèñèìî îò äåéñòâèÿòà íà ïðîòèâíèêà. Ïðîãðàìàòà òðÿáâà äà

èçâåäå 0, àêî òîâà íå å âúçìîæíî. Ïðèìåð. Âõîä: 4 3. Èçõîä: 0.

Çàäà÷à 12.2. Äàäåíî e ìíîæåñòâî A = {a1, a2, ..., an} îò n ðàçëè÷íè öåëè

ïîëîæèòåëíè ÷èñëà è öÿëî ÷èñëî s. Íàïèøåòå ïðîãðàìà p122, êîÿòî íàìèðà
áðîÿ íà ðàçëè÷íèòå ïîäìíîæåñòâà íà ìíîæåñòâîòî A, êîèòî èìàò ñóìà íà

åëåìåíòèòå ðàâíà íà s. Îò ïúðâèÿ ðåä íà ñòàíäàðòíèÿ âõîä ñå âúâåæäà

÷èñëîòî n, îò âòîðèÿ ðåä ñå âúâåæäàò ÷èñëàòà a1, a2, ..., an, à îò òðåòèÿ ðåä �

÷èñëîòî s. Òúðñåíèÿò áðîé äà ñå èçâåäå íà ñòàíäàðòíèÿ èçõîä. Îãðàíè÷åíèÿ:
1 ≤ n ≤ 20; ÷èñëàòà a1, a2, ..., an è s ñà öåëè ÷èñëà îò èíòåðâàëà [1, 10000].
Ïðèìåð.
Âõîä:

5

3 5 1 2 7

8

Èçõîä:

3


