Задача 18. Вътрешно за страните AB, BC, CA на 
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Да се докаже, че 
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Решение:  
От Синусова теорема, приложена за 
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имаме:
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От Синусова теорема, приложена за 
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получаваме: 
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От тези равенства получаваме лесно равенствата:
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Равенство 3) ни дава последователно:
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От равенство 4) получаваме:
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От 6) и 7) получаваме последователно:
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След изваждане от двете страни на равенството на: 
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 и разделяне на 
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получаваме: 
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Това равенство може да бъде записано в следният вид: 
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От последното равенство лесно следва, че никой от ъглите не може да бъде прав.
В случай, че всички ъгли са остри – лесно следва, че триъгълникът е равностранен.

Случаят, когато някой от ъглите е тъп е невъзможен. Доказателството може да се извърши посредством вземане на това равенство от 3), 4), 5), в което тъпият ъгъл участва два пъти. Нека тъпият ъгъл да е β. В този случай от 4) имаме: 8)
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Ще докажем, че: 
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С това 9) е доказано.

Ще докажем, че: 
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С това 10) е доказано.

От 9) и 10) =>, че 8) е невъзможно - противоречие. По този начин доказахме, че случаят, когато 
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е тъп е невъзможен. (По аналогичен начин се доказват и случаите за останалите два ъгъла.) Следователно, при дадените зависимости не е възможно триъгълникът да е тъпоъгълен. По този начин доказахме, че единствената възможност за триъгълник с посочените свойства е – той да е равностранен. С това задачата е решена.
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� EMBED Equation.3  ���








� За да бъде напълно коректно решението е необходимо да се разгледат случаите, когато нещо на което делим е равно на 0, но и в тези случаи нашето твърдение се потвърждава (може да се види на math10.com).
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